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A ködfénylámpás szigetelésmérés 
felső határa.

Irta: MAGYARI ENDRE, a m. kir. posta kísérleti állomás főmérnöke.

Isolation.mesures l’auteur fait donner sur de relaxion-oscillations.
Par André Magyari, ingénieur en chef de la Station experimentale des Postes

hongroises.
Resumé: L’auteur fait donner les possibilités théoretiques et pratiques des isola- 

tions-mesures neposants sur l’effet des relaxion-oscillations.

Régebbi munkámban*) egyszerű módot adtam meg nagy ellenállá�
sok egyszerű mérésére ködfénylámpa segítségével. Az 1. ábrán isméte�
lem a kapcsolást: az E0 feszültségű telep a mérendő R ellenálláson ke�
resztül feltölti bizonyos idő elteltével a C kondenzátort az ismert e c =

E0 (l — е“ ск| összefüggés szerint. Ha az ec értéke eléri a kondenzá

torral párhuzamosan kapcsolt N neon cső ee gyújtási feszültségét, úgy 
a neon cső aránylag kis ellenállásán át a kondenzátor kisül olyan e t fe�
szültségig, melynél a neoncső kialszik. Ekkor ismét töltődni kezd a kon�
denzátor e g feszültségig, ismét begyújt és kisül et-ig; ezt végzi teljesen 
periodikusan. A mai irodalomban fűrészrezgésnek nevezett tünemény 
frekvenciáját múlt cikkemben

=  t =  C (kt R +  k2 Ag)

értékűnek találtuk. Mivel ez a többi adatok megtartása mellett az R ér�
tékétől függ: felhasználható ellenállás mérésre.

*) Műszaki közlemények: 1933. évi 8. szám. A ködfénylámpa néhány gyakorlati al�
kalmazása.
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ahol Hí és Hu Rg ismert ellenállással történő hitelesítéssel állapítható 
meg. (RB a neon cső ellenállása kisütés alatt.)

Ha azonban 2—3000 M ^  nál nagyobb ellenállásokat akarunk mér�
ni, kellemetlen meglepetésben lehet részünk. U. i. annak dacára, hogy 
E0 telep feszültséget nagyobbra vettük, mint a neon cső eg gyújtó fe�
szültségét, a cső nem gyújt és így a mérés lehetetlenné válik.

. Könnyen belátható a jelenség magyarázata, ha figyelembe vesz- 
szük, hogy úgy a kondenzátornak, mint a neon cső foglalatának a szige�
telési ellenállása esetleg nem végtelen nagy, hanem véges r értékű. Ezt 
á komplexumhoz párhuzamosan kapcsoknak képzelhetjük.

Az elektromos egyensúly beállása után. tehát amikor a kondenzá�
tor Oc feszültsége elérte a lehető legnagyobb értékét, a helyzet a kö�
vetkező:

a kondenzátorba már nem folyik töltő áram, csak a szigetelési r el�
lenálláson megy át Ir érték.
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Ennek megfelelően mivel R és r ellenállásokon át az Ir =  5̂—7—
К -f- r

г
áram folyik, a kondenzátoron e i =  E0 -5 —:---- feszültség állhat csakк  +  r
elő. Ha ez az érték kisebb, mint eg, úgy a neoncső nem tud begyújtani 
és a fűrészrezgések nem jönnek létre.

Annak feltétele tehát, hogy a jelenség előállítható legyen, szüksé�
ges:

ee E0 r vagy

kifejtve 1 ^  ^  ' Eo _j
eg

Feltétlenül azt mondja, hogy adott E0/eg viszony mellett annál jobb 
szigetelésű kondenzátort és foglalatokat kell használnunk, minél na�
gyobb R értéket akarunk mérni, illetve ha a mérőberendezés „r“ szige-
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telési ellenállása tovább nem javítható, úgy — viszony nagyobbítandó

azaz nagyobb és nagyobb telep feszültséget vagy kisebb gyújtáséi gáz�
töltésű csövet kell alkalmazni.

A 2. ábránkon vékony grafit rétegek ellenállásmérésének eredmé�
nyét mutatom be regisztráló műszerrel felvett fűrészrezgés alakjában. 
A vizsgálat elején a 4000 M ß  értékű grafitréteg lassan kiégett, úgy, 
hogy 2 perc múlva az értéke 8000 M ß  értékre emelkedett a mérés bá�
mulatos stabilitása mellett.

Ez a módszer különösen nedvszívó anyagok vizsgálatánál megbe�
csülhetetlen. Ott, ahol a normális Megger már végtelen értéket ad, még 
a szigetelési értékek egész skálája mutatható ki. Rendkívül érdekes pl.

3. ábra.

a 3. ábránk rajza. Ez egy elektroncső foglalatának a szigetelését mu�
tatja be és pedig a baloldali első száradási görbe (=  szigetelés növeke�
dés) egy nyirkos kézzel megfogott elektroncső száradását mutatja A 
különálló fűrészrezgések a kis szigetelés miatt oly nagy frekvenciát 
vettek fel, hogy a regisztráló szalag nem húzhatta szét a vonalakat. A 
többi négy száradási görbe ugyanezt adja, egy kissé rálehelve, mintegy 
30 cm távolságból. Tanulságos az előbb bemutatott grafit elégéssel 
szemben, hogy a szigetelés hirtelen javul meg; de az is látható, hogy 
még maradtak folyadék részecskék a felületen, mert minden — egyfor�
ma — lehelet után mind rövidebb a száradási idő.

Ez a módszer higroszkópikus anyagok — papír, fa, szigetelő anyagok 
stb. — vizsgálatánál szinte nélkülözhetetlen. Kísérleteimnél még 18000 
M ß  =  T8.1010 ß  értékeket egész pontosan lehetett lemérni, ami az 
1000 Voltos Meggerrel szemben közel tízszeres érzékenységet jelent, el�
tekintve attól, hogy ép a nagyobb értékeknél kényelmes a mérés.

Elektroncsöves egyenáramú erősítővel kapcsolva kitűnő és érzé�
keny regisztráló módszer is dolgozható ki, teremnedvesség, száradási 
folyamatok részére.



Automatikus vagy manuális 
alközpontot ?

Irta: MÁLYUSZ GÉZA m. kir. postafőmérnök.
Sous-centrale automatique ou manuelle?
Par Géza Mályusz, ingénieur principal des postes.
Résumé: L’auteur reléve l’une des propriétés caractéristiques de la sous-centrale, 

ä savoir d’assurer la commodité. En cas de postes supplémentaires peu nombreux, 
c’est la manipulation automatique qui asssure plus de commodité, en cas de postes 
supplémentaires plus nombreux, c’est la manipulation manuelle. En cas d’opérations 
manuelles, l’accumulation des attentes peut étre évitée au moyen de circuits de 
communication lesquels rendent quasi automatique le trafic sortant vers la ville et 
rehaussent la commodité de la manipulation. De cette maniére, mérne les sous- 
centrale de moindre importance sont, en relations internes, rentables. En faisant 
connaitre son schéma de construction l’auteur communique une méthode nouvelle 
de décrire les installations de circuits clectriques, méthode qui représente „vecto- 
rialement“ l’ordre chronologique de l’etablissement et de la disparation des cir�
cuits de jonction. Pour la corrélation des circuits et des éléments de jonction, il ét- 
ablit deux systémes de coordonnées, lesquelles facilitcnt beaucoup, outre la des�
cription, aussi la recherche des défauts de circuit.

(Befejező közlemény.)

Az eddigieket az alábbi példával világítjuk meg.
Mi pl. a 21. áramkör keletkezésének és megszűnésének szükséges 

és elegendő feltétele?
A II. lap szerint a 21. ák. az 52, 70, 69 számú relékhez tartozó in�

dex nélküli (mozgó) és két indexes (munka) érintkezőket tartalmazza. 
A 21. á. k. létesítésének tehát szükséges feltétele, hogy azok az á. k.-ök, 
amelyekben 52, 70, 69 relék gerjednek, már létesültek legyenek.

A III. tábla szerint a 70. relé tekercse (ab) benne fekszik a 21. á. k.- 
ben — ez tehát 70.-re nézve tartó á. k. — 1 továbbá a 20.. 21., 58. á. k.- 
ökben, az 52 relé gerjed a 29, 17; a 69. relé pedig a 19., 32., 33., 34., 42.. 
43.,44., 51., 57., 59., 60. á. k.-ökben. E három áramkör csoport egy-egy 
tagjának „ébrenléte“ szükséges és elgendő a 2 1 . á. k. existenciájához.

A 21. á. к.-ben nyugalmi érintkezőpár nem lévén, ennek megszű�
nése a keletkezéshez szükséges áramkörök megszűnéséhez van kötve.

A II. lapon még megjelöltük azokat a kezdeményező tevékenysé�
geket is, amelyeknek következtében az egyes á. k.-ök szerephez jutnak. 
Hasznos eszköz volna még, ha a II. lapon az á. k.-ök áramintenzitását is 
beírnók, mert ezeknek ismeretével győződhetünk meg helyességükről.

Az á. k.-ök koordinataszerű paraméteres ábrázolásának az előnye 
hibakeresésnél az, hogy szinte gépiesen lépésről-lépésre haladással el�
érhetjük a hibás á. k.-t, s ezen belül a hibás kapcsoló elemet úgy, hogy 
a hibajelenségből, észleletből kiindulva, az észlelet körzetében szerep�
hez jutó áramkörök, valamint ezek kapcsoló elemei és a hibajelenség 
(észlelet) között logikai láncot képezünk. Csaknem azt mondhatnék, 
hogy hibakeresést végezhetünk, a berendezés részletes ismerete nélkül 
is.

Pl. tegyük fel, hogy 23 i(ll’) érintkezőt mesterségesen elrontottuk. 
Kezelő észlelete: ha hívás beérkezik a főközpontból, s kérdő dugasszal 
(kd-vel) dugaszok figyelő kulcsot nyitja, a bontó 'lámpa (bl) ég, és a mik-
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Áramkörök ve klór iá!is (param éter időrendi} kapcsolata. Пар.
Megjegyzés в  Sbimok áramkörökéi, j  melléjük irt je lek a bennük szerepű reléket, * j e l  a relék meghúzó - 

dósét,** je lé  relék tartását, \ j e l  az aramkor eltűnéséi jelen tik
----------------------- --------- --------------------------------------------------------------------- - ' ----------------------■■■vS.-T .M « 3 a a — —

J n d llo  tevékenység  Áramköri kapcsoltatok,

tJmóU m b it megnyomja elengedi s  a  Im /t *— ■■■■*■

9  hallgatót felemeli ________  ________
2) kezelő kd-t dugó szolja Wkdjl, mvj! ( H li—  IS О *——■ 16 bj * " H>

5  3) kezeié öd-l szabad főhűvelybe duga rtlod, t  ni * —  W j 191 bj, f j l ) *г авГ%~|—  TO fjißJ * — H lfj  t  **, f j t  * )— &  _ _

■& Szolja ír>- -

^ kJ m é li tárcsáz, beszél 14 17 16 19 21

*■§ 5] mellék állomás bont IQ.—“ W* 1 * *— "-151Ы1 '

^  6j  kezeié Jcd-t bontja fii—~  f i  *
'S 7J kezeié öd-t bontja 72— '

T5-------------------------------------------------------------------------------r - rä
^  U m á llm b l- t  megnyomja elengedi s a  6 m ji *— — 7 Im ii * • mH U =r —6.,——<3 mei *— — f  4 met. 5 то) — —

2jkeze ié kd-l dugaszolje0* 1k ( kd jl mg) * * ~ Ő ^S )r~*~l5bl 1 ^ b j  * *“ &

I  3J kezeld fk -t nyitja s m  áll - val beszél 24 b  * —. 26 П , — 27Й Х — 25fhj / . /  ) • -—ar, —29

4/ kezeié fk -l zárja =*?■ — — 26---- — 27'— — 24 — —

^  5J kezelő öd-t dugaszolja 52——52r— 29 tód/1. mvj) * ‘ j
V GJ kezelő fk -l csengető állasba billenő. 30( fi. csj *)——311 fi. csj *r)= s$32 cse; * j—— 5(^cse l J -
?  7) hiróU m áU jelentkezik 33lbj. f j i ) = & j ~ 2 0  I fj I. i )  * = r 2 U fjJ  **-)r= ^ H  Ъ р-^ЗЗ  — 54/b j. IjiJ

"$ ö j m állomásról beszélnek 141 kdj z  mvj), 29lodj i, mrj)/  3 4 /b j . f j l ) ,  21 ( f j i  * * О Я *).
J  9) húréit fél bont 34 =d- 1b L— 24 — 58
з! Ю) hívó felbont Iá —  15fb e j  *Ы) ^ 2 2  b e lr—  23то
^  H) kezdő  öd-t bontja 29. ~  58

1  12)  kezelő kd-t bontja У4~— .

C 1) fővonalat főközpontból csengetőáram 9 fohj * ~ m" M ffőhj **, fóH, főbj h e j  * 12 fo e l  \ ~13то

«J éri _________________
' I  2) kezelő kd-t dugaszdja  —*— 35kdi 1 * —— 15b l l——36 főst »——37— ft?.— ~V— •№, 1$Ji —bib] *— 15.

• I  3J kezeié fk -l nyitja 24 k , j  * -~ 3 6 (k d jz /J  * r=5j | ! » . ^ У г  Ő9tj *j= *25(hjl Я) * ^ t ä ^ 4 o f k b j  *i
'ö kJ kezdő fővonalon á l beszél 24. 36. 39 25. 28 4o ____
^  S]kezelő fk -t zárja ?£—  28,— 27r— X  ----- 3& = ^35kdj /  ■> *—  3S — *Q = [3 b J Ó 8 L * j-~  “ibJ

^ 5] kezelő ód-l dugaszolje 52 r—  32 1—— 29 ódj 1 * -
-4 7j kezeié fk - t  csengető olásba billenő 30 fit. csj •)— '  ЩП. csj **) ~ ~ 4 2  (csej * — 56 csel t_ mm щ  —  v  —  « -------5fe
I  6) htvóU mellékállomás hallgatói felemet 431 f j i ,  bj. fó s j) * = * =,20 ( fj / e) '=** 2J ( fn  **fiM * —  2o.r-W kdrir)*^-'3S— 39tJ *—STffjt. bj. fósj) *

*  aj h/vótí mellék állomás beszél SSlkdj Щ  * 391] *, 29ódj l  ,2U 7jz Я). 57(fjz. bj. fosj)
% Ю) mellék, állomás bont 5 ? = гH — 581 h l  **) г — С<Ы. bq*) = ^ 2 2 bel. r ~  23 то
t  H) kezeié od-l bontja 29 “  36 m 3fi ~~3S.-~55kdj t  * **| 56 fo3] * i " 41 bj * “ "22.

^  12) kezelő k d - t  bontja Ъ5 —— H

■31 // fővonal m áll-vet beszél З в (kdj i. D *, 39lj * 29odj * 21 ( fj  i. t )  * 5 7 ff ji  bj. fő s jj *

I  2j  mellék állomás m b H  Lenyomja és 44 fj t  * —  37 —-  45 fkhj * khlI —^ 5 3  к hej = ; 54 к hel г ~ Ь 5 то

Q 3) f  múlva elengedi 44 ——■ 57 ( f j i  bj. fÓsjl) “ 46 ( khj * * khl) — 4&.  ^ ^
^  4J kezeié fk-l nyílja jelentkezJc utast 24 k j i ^ ( 4 7 — ■ 4вН = -25kj *.ш. *\----- 35 kdjr * — -"-39  — 54 —~59tbj, f jt.fó s j)

 ̂ tást vesz
.§  ^  5) kezelő fk-l zárja 24,—"-24=^ 3 6 — — ДД ( kd ji.t) * m-39lfj* 1 “~4? 48

41 6/  od rai kapcsolt m .ád bont 34 ~~~~ 16, * 2i  * 58
Vkezelő ód-t bontja ?8— X - ^ 3 8 .= ^ 3 Q  1— 35 kdj i  ,— -  54 fE— 15Ы г— ЗЬ fósj J—  41 bj *— K

'> továbbiakban cjb alattiak fotyta- 
15 lódnak

1; kezelő kd-t főhő  be dugaszolje mint c j2  ólad

'ь 2) kezelő fk -l nyitja mini c/3 aloU
^  3) kezeié tárcsáz és hívóitól beszél mmt c j 4 alatt

§ » 4y kezeié á k - l nyitja 61 kdj /_ü-.5g f  —  J& — “~4о, - -^ ,36 fósj | ** 41 bj
^  Sj ke ze ié  f k - t  zárja  7 6 -~ 2 ő  —  29 r ~ ~  24— 2?
^  6 ) kezeié akt zárja í ( ——55 kdj I

jJ 5 Lorábbiakban Cj 6  elábéi fohjLalóJnak

- r ~ $ ------------7------------;------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------
‘ 1)  kezelő csvb-l ó l kapcsolja. 49csvj •

'SÜJít? 2] kezelő utd-ral csenget 50 csej *
I ________________________________________ __ ___________—

•^1'* ч 1J m e/fei ő/fomősa/r beszélnek щ 3 4  21

z  k n e t é  f U  n y ílj,  »■> —  Mr—  i s  k i , , .  > b r  a  '— я  г— г а — i?

fofonja „süket“; beszélni nem tud. Hibajelenség: bontó lámpa ég és a 
mikrofon „süket“.

Feltevésünk: a kettes hibajelenséget közös hibahely okozza.
1 . lépés: keresendő olyan á. k., amelyben közvetlenül vagy köz�

vetve, úgy a kezelő mikrofonja, mint a bontó lámpa (bl.) benne fek�
szik.
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Áramkörök-kapcsoló e lem ek  közötti ö s sze fü g g é s . H.lap.
Ai érdmkoi

sahm  ______________________ szerkezeit. előforduláséi  szerepe (céljaJ

~  ( f -  2ЦГ)-ital ~4 S lo b ) - b i t i ! - (-124 \ a , \ " h  »

i  (Г-Ю ЬЫ -9- i

2 /  L7 - 5 (Hl -5bb)-6  (1Г) -  H,П
___/  Q*- 6 (1 f f___ I _______________________________________________ ____________ __________  m ji  ta r t . m hh kgyől_____________________

3 О"-Ю(оЫ - 9 - 7 - S I M - 5 (ab) ~ 6(Ш - (-12*1 I a. 1 m ji.m e j *
" О O'-IOftfl - f f - (-12'/_______________________________________________ a, Ы met kígyó/

5 O '-10122’)  - 12W - 12(ab) ~75(11’)  -  (-124________________________  в, b, m áll f  dő l morgó

~ T ~  O'- 15 (tl)-i(b) -  /4 - 15(ab) -  6 (22‘J - ( -  12V bt____________________ m ji  *_______________  ___________________

7 tr-Ő /11)-16  - 15(e b ;-6 ( 2 ? ! -  (~12r)_____________________________  bi . m j!  ta rt, " h l ,  kgyő)

i  tr -fO to b h b  ~bi Щ  +

8/  I t f - 151114-15 (ab) -6 /221- f - /2')

___* O'-8 (8 4 — I _________________________________________________ _________ _______________________________________________________ ■
3 ^7*28 (aj - 18 (ab) -1 9 -2 0 -2 8  (Ь)~Ч9 С, I fÓbj *

10 Oy~ 23 (ab) -18(cdh18Hf"I-2) - 2 2 -  (-240 С, főh! к,дуй/. fóhj Ű rt ______

11 Ok- 231221 -24/аЬ) -Н 2 Ч  ~ Ci főál *
12 0 '~  24И1Ч -2 5  -(~24v)  “ "  Ci fo éU  kígyói
13 0 '~  29(22')-12(1 f )  ~12<ab) -  I S W - F m _____________________ _  C,_______  morgó!
й  - f 2 '- 6 ( e b )  -1 7 (h h 2 9 (t)-3 0 te bJ - H ie b) -  (-2W ___ _  <92  Ьг.в  ________  ehőkészulel 15. 95 ők-Aóz___________________

15 (Г - 37(111-30(8 ')-32~ 33<ab)-(-12r)  g 25 Ь яю  C2. iq  d e  | b e j * .  Ы  lotyiil _________

16 - 1 2 '- 3 5 f e d j - 3612?)-37fabJ-29(h)- fítrv ) -3 (e )- 1 '5 (b )-/7 ík r )-2 9 (g y )-X fíf)- 55(eb)- 1-№
____  _________________  g , b id * .____________ h iv i möll-on ót ff * бак megszűnik_________

~ Т Г  < r-26(buj-51(t)-52tab)-53C sti-/-2W  A s z ú i é )  (e,2j 3S, di-hoz ____

18 c r - 5 3 (m -  36b b )-(-1 2 v)  вз 1 t j  + о d  oldatról, repu li zsinór képződik

~ ~  /У- 76(аЫ -2в1а1-23(Н )-26Ы -5т -55(33'1 -37  (ab)- 2 9 (h )-I7 írr) -  5 ia)- 1 - 3  fb j4 7 (hr)- 29  (g y )- 6 9  (ab)-55(1/')~51 így)- 2S (h r)-  27fab) — 

28(b) -7 6  led) -(-4 8 * ) a  i , br melUk áll hívőit fővonallal béazAi
~ W  0 , -7l(ab)-f>9(H,f-to(ab)-(-/2r)  ' '  * ~  ~Ca fj z. a. -

/  IT -52(221-79- T0(22V-\ “  a ^ b r a d ,

2111 YiO ab-t-m  Ca f j a  *■ f j l  tart
Ш (Г- 71 (ab)- 69(kV ------* 1 * * * Сэ
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_в wm___________________________________ ____________ 7_
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!  65 (ab) -4(22) -57-SSim ■5(SiV-62lobi-btKk j
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i  Q'-23(at)-8k J
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A kezelő mikrofonjának paramétere III. lap szerint 45, s ez a kap�
csolóelem III szerint a 26, 40, 51, 59,60 á. k.-ökben szerepel. A bontó lámpa 
(Ы) paramétere 32, és szerepel a 15. á. к.-ben. A II. lap 15. á. k.-e sze�
rint bl-t kioltja (37 (ill’). A 37 (bj) pedig a III. lap szerint a 16, 19... 
34. 40, 41 . . .  60 áramkörökben gerjed. Olyan áramkör, amely az I. lap 
szerint Cj-nél (kezelő beszél) fennáll s amely tartalmazza ügy a 37, 
mint 43 kapcsoló szerveket a 40. á. k. ez tehát a hibás á. k.

A valószínű hibahely felkutatása a következőképen történhetik: a 
kettős hibajelenséget megkíséreljük egymástól szétválasztani; két kii-

Ázdfjmkor I/apfoiutatés j
várna

1 r5t&  - rVhrl-3/Ы -/■ bial-f7(rr) -SUhl - — “-----------------------------------------------------------------------
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1 rboHrt-------------------------
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1 юьы “
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я  o’- w m - a - i - n r)  be e s d  i i w i , _____________________
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A kapcsoló elemek áramköri előfordulása. Ш lep.
M e g je g y zé s  a  szá m o k  m ellé  irt ' j e l  a z /  je le n d , h o g y  az  illeló jelfogó  abban q e r je d

5zárna ■ eramkon előfordulása same á ra m k ö r i előfordulása
______ J *  ______________ ______________________________________ je le__________________________________________________________

1 U *  16-/9-26-52-32-33-33 34 34 42 43, 44.51 57.59 60 „ó  | tr  26, 40.51 59 60

2 « ' mb, 1 Cd  27. 28
,  „  mv í  16 19 76. 3? 32 33 33 34 54 42. W~44. Sí. 57.59 60 43 M 26. 40.51, 59 60

b m v 6.16.19. 26. 32.32. 33 33. Я  34. 42 43. 44. Sí 5759. 60 u , 8 '  S z  26. 51 59 60
9 1 " 22'
t  ab  m j i  1 /2/3" 45 ' И '27. 28

í r  2.3 46 51 60
ab v j 14. 29. 52 47 '*51 60

6 8 ' 1 Z 3  48 51. 60
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__ 7_________ eá /l 2 3  “ c d  47 48
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9 ________________ Д*______________________________________________  50 11' 47,

ab m g  3 /8 ' _________ 1Г________ 48______________________________________________
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________ 1Г__________ 5, 13, 23. 55______________________________________  52 t f  52
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16   mhh Ц6.____________________________________ ab a j  SOTif

h d  142952 8 ' 19 54! 44 51. 52. 52 59 Ы)

IT h r  !6.1925 5232. 33. 33 34 34 4f. 43 Ц  51 57.5960 „  8 ' 32. 42
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22 f l  8 ' 32.’ 42’
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~ Ь З ~  JoTw~ 1735. 38 22* 63
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22' 2 t  22* 55.
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1Г fk  24 79 '  ~ 1 0 8
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a b  k )z 244

8 ‘ 26. 40. 51 59 60
39 22* 26 40 51 59. 60

33' 35
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40 9* is'
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f f  27. 40 __
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lömböző á. k.-t keresünk, amelyek mindegyikében szerepel a még isme�
retlen hibahely. A beérkező hívásra dugaszoltunk kérdő dugasszal (kd) 
s éiszleletünk szerint bontó lámpa (bl) ég. Ez is hiba, mert az I. lap C- 
szerint bl nem éghet. A bl (32) III. lap szerint ég a 15. á. к.-ben, kioltja 
37 (11’), s a 37 (ab) gerjed, a III. lap szerint, mint fent is láttuk a 16, 
19 . . .  40, 41, 42 . . .  60 á. k.-ökben. Ezek közül I. lap szerint GVnél fenn�
áll 41. á. k. A hibahely tehát előfordul úgy a 40. mint a 41 á. k.-ökben. 
Közös érintkezőpár (valószínű hibahely), mely mindkét á. к.-ben sze�
repel, egy van; 23 (1Г). A műhibát épen ennél követtük el. Az alköz�
pontot jellemző áramköri elrendezés (IV. lap) viszonylag igen egy�
szerű, s ezért a létesülő á. k.-ök száma is kevés. Az imént ismertetett 
módszer hasznos segédeszköz lehet bonyolultabb és nagyszámú kap�
csolószervből összeépített berendezéseknél, hol az áramköri rajzok sok�
kal kevésbbé tekinthetők át. Célszerű még épen bonyolultabb berende�
zéseknél a vázlatrajzon a kapcsolószerveket azok helyszerinti elren�
dezésénél egymáshoz közelálló számjegyekkel megjelölni, hogy az első, 
esetleg későbbi olvasásnál is, megtakarítsuk a kapcsolószervek haszon�
talan keresgélésével és emiatti bosszankodással elfecsérelt időt.

Az alközponti vázrajz olvasása most már a IV., I., II. lapok alapján 
úgy mehet végbe, hogy az I. lapon kiindulunk az ai-ből, az ennél léte�
sülő á. k.-öket felkeressük II.-on s az á. k.-ökben szereplő kapcsolóele�
meket a IV. vázrajzon végig követjük.

*

Visszatérve az imént ismertetett alközpontra, megvizsgáljuk a ke�
zelőre háramló munkát, s a szolgáltatás jóságát, kényelmét. Egy 100 
mellékállomásos alközpontnak 1.) a házi irányú kapcsolását 7”-vel, eb�
ből a pusztán kézi ténykedést 3”-vel egyéb ténykedést 4”-vel számítjuk;
2.) a fővonali bejövő irányú hívást és bontást 14“-vel, 3.) a fővonali ki�
menő irányú hívást — bontást 3”-vel. Mellékállomásonkinti 2.4 hívás/ 
óra és 50% helyi +  25% kimenő +  25% bejövő eloszlás mellett:

1. A házi forgalom 120X7 =  840”-et igényel.
2. A fővonali bejövő forgalom 60X14=840 4  igényel.
3. A fővonali kimenő irányú hívásoknak az a része, mely nem a 

kézi ténykedés ideje alatt jelentkezik, elvégezhető külön munkaidő 
szükséglete nélkül, vagyis azok, amelyek a házi forgalom 120X(7—3) =  
480”-eibe és amelyek a bejövő hívásoknak 60X(14—3) =  660 ’-eibe, ösz-
szesen 1140”-be esnek. Ezeknek a hívásoknak átlagos száma X 60

(= ) 18. Külön munkát igényel így a kimenő hívások intézéséből 60— 
18 =  42 hívás, összesen 42X3 — 126” munkaidővel. A kezelési összes 
munkaidő ezzel 840+840+126 =  1806”. A kezelőnek tehát távbeszélő�
vel kapcsolatos utasításokra és más kényelmi szolgálatokra munkaide�
jének kb. fele még rendelkezésre áll.

A szolgálat jóságára nézve helyes képet kapunk, ha az átlagos vá�
rakozási időt meghatározzuk.

Tisztán manuális kezelés esetén a kezelő munkaidő-teljesítménye
1806

1806”. Átlagos kezelési idő f =  - =  7'5”. A kezelő tevékenységé-
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nek kihasználási tényezője a =  =  0.5. Ezzel az átlagos várakozási

idő. (M. Mathias: Elektrische Nachrichtentechnik 1925. Heft. 1 .)
Í  а  а 2  а 3  а *  .  \  „

Г = т ( у  +  Т + Т  +  Т + . . . . ) = 2 6

A manuális alközipontnak 35-ös házi automatával való kombinálá�
sának fentebb már vázolt esetén, abban a normális esetben, mikor a 
mellékállomások kb. Vs-ának, és pedig az egymással legtöbbet beszélők�
nek, házi viszonylatban a kezelő elő1! való elvonásával, a házi forgalom 
felét sikerült elvonni, a kezelőre háramló munkaidő (60X7) +  (60X14) 
+(45X3) =  1395”.

Ekkor“ = .W0  =  0384' T =  l 8 0 = ' 7
T  =  77 X 0-2593 =  2”

Végül még összehasonlítjuk, hogy milyen előnyt jelentett a kimenő 
irányú hívásoknak a kezelő előtt való megjelölése (irányított hívás)? E 
nélkül, de egyébként meghagyva a kezelő munkájának kényelmére szol�
gáló berendezéseket, a kezelőre háramló munka volna: 

(120X7)+(60X14)+(60X5) =  1980”

Ezzel- a =  l ^  =  0-55 T =  =  8'25”3600 ’ 240
T  =  3-55”

A hívásoknak a kezelő elé irányítottan való eljuttatása tehát a 
3_54_2.60

szolgálatban is 'y^ '— — 26%-os javulást eredményezett.
Ennek a módszernek igen jól sikerült alkalmazásáról számolhatunk 

be a MÁV igazgatóságánál példaképen felállított ilyen rendszerű nagy 
alközpontunknál. Itt a fővonali irányú hívások száma kb 75%-a volt az 
összes hívásoknak.

A kimenő irányú hívásoknak irányítása nélkül a fenti egyenlettel 
számolva:

, _  (60 X 7) +  (90 X 14) +  (90 X 5) _  2130 __
3600 “ 3600

,_  2130 _  g.9„
240

T* =  4"85” volt.

A hívások irányításával: a kimenő irányú 90 hívásból mindössze 60 
jelent külön munkát, így

„ (60 X 7 ) +  (90 X 14) +  (60 X 3) 1860
“ “  3600 ' 3600 UM

„ _  1860 
T “ 24Ö= ' 7 
T ”  =  2-95”
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Csupán a hívások irányításával a szolgálat tehát

4'85 —2‘95 , ч /IA„, , .---- --------(= ) 40 /o-val javult.
4 85

Korszerű távolbalátó adókról.
Irta: NEMES TIHAMÉR p. s. mérnök.

Sur le nouveaux appareils de television.
Par Tihamér Nemes ing. des postes.
Résumé: L’iconoscopc de Zworykin. L elements de l’élektronoptique. Les ima- 

gcs éléktronoptiques par des bobincs et par des lcntillcs éléktrostatiques. La nocto�
vision. Le multiplicateur d’élektron sccondair. Le dissccteur de Farnsworth.

Megelőző cikkemben (Műsz. Közi. 1934. jan. 9. old.) a mechanikai 
rendszerű távolbalátókról volt szó. A mechanikai rendszerű képosztást 
sokan túlhaladott dolognak tekintik. Ez nem egészen igazságos állás�
pont, mert hiszen pl. a vákuumban forgó Nipkow tárcsával ugyanolyan 
magas sorszámot lehet elérni, mint a katódsugaras adókkal, amelyeknél 
azonban a sorok szabályozásához egész szobányi mellékkészülék is 
szükséges.

Az ikonoszkóp és a disszektor típusú adók, melyekről az említett 
cikkben csak futólagosán tettem említést — imponderabilitásuk folytán 
mégis határozott fölényben vannak a mechanikai rendszerek felett. A 
Zworykin-féle ikonoszkóp pl. hatévi fejlődése során a leghasználhatóbb 
adókészüléknek bizonyult.

Az ikonoszkóp alapgondolata elég régi és A. A. Campbell Swinton- 
tól származik (1908), aki először tett szabadalmi bejelentést egy olyan 
távolbalátó rendszerről, melynek adójánál fényérzékeny anyagból ki�
képzett mozaikon kapcsolókar gyanánt katódsugár fut végig, vevője pe�
dig evvel szikronfutó katódsugarú Brauncső. Kivitelre csupán azért nem 
került, mert akkor még az erősítőcső nem volt ismeretes. Az ikonoszkóp 
(1 . ábra) lényegében egy olymódon kiképzett katódsugárcső, melynek 
sugara a katódból kiindulva egy mozaiklapon ér útjának végére. A mo�
zaiklap fényérzékeny caesiumcellák egymás mellett fekvő sorozatából 
áll, melyek egy szigetelő (csillám) lemezre vannak rácsapatva. A szige�
telő másik oldalán egyetlen nagy fémlap szerepel, mint az így előálló 
kicsiny kondenzátorok közös „másik“ elektródja. Az apró caesiumcellák 
sem egymással, sem más vezetővel nincsenek összekötve és bár anódjuk 
a közös A2 anód, mégsem működhetnek mindaddig, míg a katódsugár, 
mint valami valós, fémes vezető, a negatív pólust rájuk nem kapcsolja. 
Ez esetben a következő áramkör keletkezik: К katód — katódsugár — 
mozaikcella —- mozaikcella szekunder elektronárama az A2 anód felé. 
Az egyes mozaikcellából a katódsugár bombázásának pillanatában sze�
kunderelektronok indulnak ki és haladnak elektronfelhő alakjában az 
anód felé. Ugyanez a jelenség szerepel a közönséges katódoscilíográfnál 
is, ahol fluoreskáló ernyőből indulnak ki szekunder elektronok és ren�
dezetlen raj alakjában az anódhoz futnak vissza, mert az egyenáramú



132 Nemes Tihamér: Korszerű távolbalátó adókról.

körnek mégis csak zárva kell lennie. Ebből következik az is, hogy ab�
ban az esetben, ha mozaikcellák v. a példakép említett fluoreskáló er�
nyő nem kap kívülről fémes úton elektromos feszültséget, — a szekun�
der elektronáramnak pontosan egyenlőnek kell lenni a katódsugár ára�
mával. Abban az esetben, amikor valamelyik cella meg van világítva, 
az egész elektronpálya (katód — mozsikcella — anód) árama megnö�
vekszik. Ez az áramkör egy másik, már nem egyenáramú áramkörrel 
van csatolásban (A2 anód — R ellenállás — C közös kapacitás lemez- 
innen kapacitive a mozaikcella — innen szekunder elektronáram révén 
vissza A2-be) a közös csatoló darab a cellák és az anód közti szekun�
der elektronáram. Ez a közös áramkörrész szerepel a második körre 
nézve, mint áramforrás, mert minél erősebb a mozaikcellára eső fény, 
annál nagyobb elektromotoros erőt kapunk s így a R kapcsaira is a 
fénnyel arányos feszültség esik. Természetesen úgy is felfogható a do�
log, hogy a katódsugár kisüti a cellák pozitív töltését, melyet azalatt

nyertek, míg nem voltak kapcsolva, a katód — katódsugár — mozaik — 
C lemez —- R — föld áramkörön keresztül; ezt a kisülési feszültséglö�
kést visszük az erősítőcső rácsára. Ismét más szavakkal azt is mondhat�
juk, hogy a katódsugár negatív elektronjai „pótolják“ a fotócellák ki�
bocsátott elektronjait, melyeket mindaddig vesztett a fény hatására, míg 
a katódsugár nem súrolta. A végeredmény az, hogy az első erősítőcső 
rácsára ilyen módon mindig olyan feszültség jut, mely az éppen bekap�
csolt mozaikelemre eső fény erősségével arányos. Az erősítő által meg�
erősített áramok azután a rövidhullámú vivőáramot modulálják, mely 
az antennára kerül. A mozaikelemek egymásután egyenként való kap�
csolását a katódsugár eszközli, melyet két kívül elhelyezett tekercspár�
ral vezérlőnk épp úgy, mint ahogy ez a Brauncsőnél közismerten szó 
kásos. Arról természetesen külön berendezés gondoskodik, hogy a su- 
gárkitérítést végző áramok időbeli lefolyása olyan legyen, hogy szép, 
egyenes, párhuzamos vonalakból álló képosztást nyerjünk. Ennek rész�
letezéséről később egy következő cikkemben kívánok foglalkozni.

A másik új típusú adó, Farnsworth-féle disszektor megértéséhez 
szükségünk van nemcsak az elektronoptikai jelenségek, hanem a sze- 
kunderelektronos erősítés ismeretére' is. Az elektronoptikái jelenségek 
eddig csak mint zavaró körülmények szerepeltek a vákuumtechniká-
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ban és csak a legújabb időkben sikerült szerepüket tisztázni. Ha egy 
evakuált edényben egy katódul használt fémlapból elektronok indul�
nak ki, legyenek azok akár izzítás, akár fény által kiugratva, — akkor 
azok a kilövelés pillanatában minden irányban egyenletes elosztásban 
repülnek ki. Azonban a katód közvetlen közelében az anódpotenciáltól 
származó feszültségi nívófelületek párhuzamosak a katód síkjával, mert 
hiszen a katód felülete maga az első nívófeliilet. Ezek a nívófelületek 
fokozatosan pozitívabbak lévén a katódnál, az elektronokra vonzást 
gyakorolnak, amelyek a kezdetben különböző irányban kilövelt elek�
tronokat igyekeznek a katódra merőleges irányba terelni. Ha az elektro�
mos mező lineárisan növekszik a katódtól való távolsággal, akkor az 
elektronok szóródási „kúpja“ egv forgási paraboloid lesz, mely a kálód�
dal éppen a csúcspontjában érintkezik (érintkezésről van szó, mert tan- 
genciálisan kilépő elektronok is vannak. L. 2. ábra).

2. ábra.

Ha most az elektronok útjába az F fluoreszkáló ernyő van állítva, 
és a tetszőleges fémből álló hideg katódra előzetesen például szigetelő 
tintával valami ábrát rajzoltunk, akkor az ábra a fluoreszkáló ernyőn 
megjelenik, mert a tintával bevont helyekről nem indulván ki elektro�
nok, a szemben álló ernyőpontok sötétek maradnak, (természetesen a 
katódot az A nyíl irányából meg kell világítani, hogy elektronok lép�
hessenek ki belőle. Ha átlátszóan vékony fémrétegből van a katód elő�
állítva, akkor а В felől is megvilágítható.) Ez az eljárás a fényképezési 
kontakt kopirozásnak felel meg s annál élesebb a kép, mennél közelebb 
van a fluorescens ernyő a katódhoz. A dolog lényegéből következik, 
hogy így igazán élesnek nevezhető képet nem fogunk kapni.

Jobb módja vetítésnek az a mód. amelynél egy hosszú mágneste�
kercs közepébe helyezzük el az előbbi rendszert, úgy, hogy biztosan 
homogén mágneses mező uralkodjék a katód és felvevő ernyő közt; ek�
kor élesebb képet kapunk. A repülő elektron ugyanis elektromos veze�
tőnek fogható fel, amely, mint Ampére törvényéből tudjuk, a mágne�
ses erővonalakra merőlegesen iparkodik elhelyezkedni. (Más szavakkal: 
párhuzamos és egyirányú áramok vonzzák egymást.) Mivel az elektron 
„áramiránya“ éppen ellenkezik a „klasszikus“ áramiránnyal, amely a 
tekercs meneteiben uralkodik az előlnézet (3. ábra a)-ban jelzett nyíl�
irányok fogják az elektron mozgását helyesen mutatni. A homogén 
mágneses mező mindjárt kilépésükkor elkapja a minden irányban ki�
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lépő elektronokat, úgy, hogy ezek mindegyike más-más kört ír ugyan le, 
de, amint látni fogjuk, egy teljes kör leírása után egy pontban találkoz�
nak (feltéve, hogy a katódra merőleges sebességkomponensünk egyenlő
3. ábra, b). A körök sugara ugyanis r =  mv/e Ф, ahol m az elektron 
tömege, e a töltése (1 . 6  1 0  1!* coul.), ® a mágneses mező, v az elektron 
sebessége az eiőlnézet síkjában. (1. 3. ábra, a). Az elektron szögsbessége 
=- v/r =  Ф e/m

3. ábra.

Minthogy e/m =17’7.10T coul./gr. =  konstans, akkor az esetben, ha 
mágneses mező állandó, a szögsebesség is konstans marad, vagyis bár�
mely irányban és bármely kezdő sebességgel is indultak el az elektro�
nok, egy teljes kör leírása után újra egy pontban találkoznak. Minthogy 
pedig az elektronnak az oldalnézet síkjában is van sebessége, az elek�
tronok spirálist fognak leírni, és ha a tekercs áramát úgy állítjuk be, 
hogy a körök találkozási pontja éppen a fluoreszkáló ernyőre essék, ak�
kor éles képet kapunk, amely a „tárggyal“ egyenes állású és egyenlő 
nagyságú. A fénytechnikában használatos ezzel rokon orthogonáí pro�
jekció szintén nem alkalmas nagyítás vagy kicsinyítés előállítására.

Az elektronsugaraknak csaknem teljesen a fényhez hasonló útja 
áll elő, ha inhomogén mágneses mezőt (rövid tekercs) alkalmazunk, 
vagy pedig egészen elhagyjuk a koaxiális tekercset és mágneses mező 
helyett a szükségképpen úgyis meglévő elektromos mezőt idomítjuk 
úgy, hogy lencse módjára terelje a kilövelt elektronokat.

A legegyszerűbb ilyen elven alapuló ú. n. elektron-mikroszkóp 
sematikus rajzát a 4. ábra mutatja. Példaképpen а К katód struktúrá 
ját vizsgálhatjuk az F ernyőn látható képen, ha а К katódot bármely 
módon elektronkibocsátásra bírjuk. Az elektródok közt hagyott henge�
res rés folytán az elektromos mező nívóvonalai lencsealakú felületekké 
terülnek szét, melyek nemcsak gyorsítják a negatív töltésű elektrono�
kat. hanem igyekeznek önnön felületelemeikre merőlegesen eltéríteni is. 
Mivel a p oldalon lassabban haladnak az elektronok, mint a q oldalon, 
akkor, — még az esetben is, ha a lencse teljesen szimmetrikus, a p ol-
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dali, vagyis sürítő hatás erősebb lesz, mint a q oldali szétterelő hatás, — 
végeredményben konvergens lesz a nyaláb. A feszültségek és távolságok 
kellő megválasztásával a nagyítás és kicsinyítés tág határok közt vál�
toztatható. Ugyanezen elv továbbfejlesztése során keletkezet az 5. áb�
rán látható több, különböző feszültségű gyűrű-alakú anóddal való „akro- 
matizálás“ és а К félátlátszó caesiumkatód görbültségével a „szférikus 
eltérés“ kompenzálása. На а К katódra L lencsével és sötétkamrával

valamely tárgy vagy tájék optikai képét vetítjük, akkor az F fluo�
reszkáló ernyőn annak nagyított képét láthatjuk (elektron távcső, „Bild�
wandler“). Látható fénnyel megvilágított tárgy esetén semmi újat nem 
ad a készülék, de láthatóvá tesz pl. infravörös reflektorral éjszaka meg�
világított tájékot, amely szabadszemmel teljesen sötét (noktovizor). Al�
kalmas azonkívül nappal, gyengébb ködön keresztül való látásra (igen 
nagy távolságok), amikor is a látható fényt megefelő szűrővel még a 
lencsénél ki kell szűrni, és a lencserendszernek is infravöröst átengedő 
anyagokból kell készülnie.

(Folytatjuk.)

KÜLFÖLDI SZEMLE.
Revue étrangere.

Erősáramú berendezések által okozott 
rádióvételzavarok. (Journ. Electr. Eng. 79. 
évf. 476. sz. 1936.) Angliában a rádióza- 
varelhárítás kérdésének beható tanulmá�
nyozására és a zavarok megszüntetése mó�
dozatainak megállapítására már régebben 
egy nagyobb taglétszámú bizottságot küld�
tek. Hogy mennyire komoly jelentőséget 
tulajdonítanak ennek a kérdésnek, arra jel�
lemző a bizottság összetétele. Képviselteti 
magát: Légügyi minisztérium, tanácsadó 
mérnökök egyesülete, üzemi elektromérnö�
kök egyesülete, a rádiótársaság, angol 
elektromos és kapcsolt ipar kísérletügyi 
és kutató egyesülete, elektromos iparosok- 
egyesületc, elektromos bizottság, angol 
posta, városi elektromos mű, villanyosvas�
úti társaság, rádiókereskedők egyesülete, 
vidéki áramszolgáltató társaságok egyesü�
lete stb., stb., összesen 21 érdekképviselet 
és tudományos intézmény közöttük olyan 
előkelő is, mint a National Physical La�
boratory.

Ezek azután egy albizottságot küldtek 
ki 1933. évben körülhatárolt munkakörrel.

Ez a bizottság 3 év alatt 95 ülésben le�
tárgyalta a feladott kérdéseket, elvégez�
tette a szükséges kutatásokat és kísérle�
teket és jelentését a főbizottság 1936. jú�
lius 2-án elfogadta. Ennek a jelentésnek a 
lényegét közli ismertetett közlemény. A bi�
zottság jelentését 31 pontban foglalja ösz- 
sze. Ezeknek részletes ismertetése itt nem 
lehetséges, így csak címüket közöljük, 
amelyből tartalmuk következtethető: Előze�
tes jelentés, a zavar meghatározása, a za�
var mérése, zavarszűrők műszaki megoldá�
sa, a leginkább zavaró erősáramú berende�
zések, távolbalátás és a gépkocsik gyúj�
tása által okozott zavar, egyéb zavarforrá�
sok, eddig elért eredmények, forgalmi jel�
zőlámpák, trolibuszok, a zavarelhárítás kö�
telezővé tétele és az önkéntes zavarelhárí�
tás, újonnan forgalomba kerülő készülékek 
zavarmentesítése, a zavarelhárítás költségei, 
a már üzemben lévő berendezések zavarel�
hárításánál eddig követett eljárás és végül 
javaslatok a zavarelhárítás intézményes 
szabályozására. A mi meglévő rendelkezé�
seinkkel szemben azt a lényeges követel-
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ményt is feiállitja, hogy egy bizonyos idő 
eltelte után egyáltalában ne legyen meg�
engedve olyan elektromos berendezések 
forgalomba hozatala, amelyek a rádióvételt 
zavarják, a meglévő berendezések tulajdo�
nosai pedig ugyancsak fokozatosan kötelez- 
tessenek a zavarok megszüntetésére.

Mint érdekesség még megemlítendő, 
hogy az angol postáihoz évente kb. 40.000 
panaszbejelentés érkezik erősáramú beren�
dezések által okozott rádióvételzavarokról. 
Az ezen a téren felmerült helyzet tehát, 
ebből is láthatjuk, elég komoly lehet arra, 
hogy ilyen nagyszabású munkát fektetnek a 
megoldásba. A közlemény végén felsorolt 
irodalomból csak az angol posta kiadványa 
vagy az ő mérnökei munkáját tárgyaló cik�
kekből 30 van felsorakoztatva.

A bizottság, több albizottságban, tovább 
folytatja munkáját, együtt dolgoznak szab. 
ványosító bizottságokkal, hogy a szabvá�
nyosítás terén is figyelemmel legyenek a 
zavarmentes rádióvétel biztosítására. (В. I.)

Távbeszélő berendezés a Grossglockner 
műúton. (E. T. Z. 57. évf. 7. sz:) Az 1935: 
nyarán megnyitott Grossglockner müútat 
távbeszélővel is felszerelték, hogy az uta�
soknak módjuk legyen üzemzavarok, sze�
rencsétlenségek esetén az út mentén 2 
km-enként elhelyezett telefonállomások 
igénybevételével segítséget kérni. A beren�
dezést a Siemens-Halske készítette. Az 
egyes távbeszélő állomások közvetlenül az 
út mellett vannak elhelyezve, elrendezésük 
a következő: az utat felosztották4—6 km- 
es szakaszokra, amelyeken belül eső 2—3 
állomást parallel kapcsolták. A szakaszok 
elején és végén a távolsági forgalom és 
vonalfelügyelet lebonyolítására alkalmas 
központi berendezések vannak. Az üzemi 
áramot 24 V-telep szolgáltatja, mely a 
mikrofon táplálás mellett a nyugalmi ellen�
őrző áramot is adja. Vezetékül 6 és 4 
érpáros földkábelek szolgálnak.

Az időjárás ellen védelemül a készülé�
kek kettős öntöttvas szekrénybe vannak be. 
építve, gummitömítéssel. Az utasok csekély 
díj ellenében egy kulcsot kapnak, mely 
nyitja a szekrény külső ajtaját. Az ajtó 
nyitásával automatikusan megy ki a hívó�
jelzés a szakasz mindkét végére, így vonal�
szakadás esetében is megvan a lehetőség 
legalább egy segélyhely felhívására. Az aj�
tó nyitásával csak a mikrofon és a hall�
gató válik hozzáférhetővé, az összes többi 
felszerelések egy újabb öntöttvas dobozban 
vannak víz és zavarmentesen elhelyezve.

A maximális üzembiztonság érdekében 
a berendezést úgy szerkesztették, hogy .a 
vezetékeken lehetséges minden zavar; leve�
zetés, szakadás a segélyhelyeken automa�
tikusan adjon látható és hallható jeleket.

Az útvonalon levő távbeszélő berende�
zésen kívül külön távbeszélő összeköttetést 
létesítettek, üzemi távbeszélő elnevezéssel 
az egyes menedékházak és parkhelyek kö�
zött, összesen nyolc állomással. (N. L.)

Frekvenciát moduláló berendezés. (E.
Green és J- L.-Hervitt, Marconi Rev. 57. 
sz.) Röviddel azután, hogy a rövid hullá�
mok használata a nagytávolságú rádiótáv�
íróforgalom lebonyolítására mind nagyobb 
tért hódított, kellemetlenül éreztette a ha�
tását az ú. n. szelektív fading, vagyis az 
az elhalkulási jelenség, amely hatására 
csak egyes frekvenciák esnek ki a rádió�
vételnél. Ennek a hatását igyekeztek csök�
kenteni azzal, hogy nem egy, hanem több 
frekvencián sugároztak ki egyidejűleg. Ezt 
pedig rendes körülmények között a szoká�
sos módon amplitúdó modulációval csinál�
ták, így a kezdési hullám mellett oldal- 
sávokat is kisugározva. Egyes esetekben 
frekvénciamodulációt is használtak, de 
rendszerint csak nagyon ötletszerű módon 
és megoldásokkal, mert a természete és 
előnyei a rendszernek nem voltak teljesen 
tisztázottak és érthetők. Szerzők tehát 
előbb az elméleti megfontolásokat tárják 
szemünk elé és azután ismertetik a készü�
lékeket és berendezéseket.

Újabb tökéletesítés az Adcock rend�
szerű rádió iránymeghatározónál. (S. B.
Smith és G. F. Hartch, Marconi Rev. 58. 
sz., 1936.) Az Adcock rendszerű iránymérő 
négy egymásra merőleges irányban felállí�
tott antennát használ. Ez a rendszer kö�
zép és rövidebb hullámoknál is jól hasz�
nálható. Használják főleg a légiforgalmi 
szolgálatban repülőgépek helyének a meg�
határozására és általában mindenütt, ahol 
az iránymeghatározásnak precizitása éjsza�
kai szolgálatban is igen fontos. (Az irány 
és helymeghatározás pontatlansága éjszaka; 
méréseknél mindég nagyobb, mint nappal, 
ami a rádióhullámok terjedésénél fellépő 
jelenségekben leli magyarázatát.) Az első 
ilyen fentemlített rendszerű irány és hely- 
meghatározók 1930. évben vétettek üzem�
be. Azóta a megoldások állandóan fejlőd�
tek. A berendezésnek erről a tökéletesítő, 
séről számolnak be szerzők részletesen.
(B. I.)

A bel- és külföldi műszaki folyóiratok az egyesület VI. kér. Benczúr-utca 27. sz. 
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére állanak.
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